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VEDCI Z AV CR PREMENILI CHARAKTER POLOVODIVE VRSTVY
SULFIDU MOLYBDENIGITEHO NA KOVOVOU

Mechanicka deformace tak otevira nové moznosti ve vyzkumu jednovrstvych materialti

Tym dr. Otakara Franka z Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR ve spolupraci s kolegy
z Pfirodovédecké fakulty UK v Praze a Univerzity Complutense v Madridu pfedstavil jednoduchou
experimentalni metodu manipulace elektronové struktury jednovrstvého sulfidu molybdenicitého
(MoS2). Védci pomoci tlaku pusobiciho kolmo na vrstvu sulfidu zménili jeho charakter z polovodice na
kov, a to za tlaku mnohem nizSiho (3 GPa), neZ jaky je potfeba k dosazeni stejného efektu u
vicevrstevného MoS2 (20-30 GPa v zavislosti na orientaci tlaku). Pfekvapivé je také naprosto odlisné
pusobeni jednoosého tlaku oproti tlaku véesmémeému (hydrostatickému), pomoci kterého zatim pfechod
polovodi¢-kov v monovrstvém MoS2 nebyl experimentalné proveden - tlak k tomu nutny je podle
vypoctu vétsi nez 60 GPa.

Rozdilné chovani monovrstvého a vicevrstvého MoS2 pfi pusobeni
‘ jednoosého a hydrostatického tlaku tym vysvétluje pomoci teoretickych
vypoctl. Ty ukazuiji, Ze reakce elektronové struktury vicevrstvého MoS2
na pusobeni obou typu tlaku je velmi podobna a je zpusobena zejména
pfiblizovanim jednotlivych vrstev k sobg, pficemz zmény usporadani
atomu v jednotlivych vrstvach jsou malé a ne pfili§ vyrazné. Oproti tomu
u monovrstvého MoS2 hraje konfigurace atom( v ramci vrstvy zasadni
roli a zde se jiz rozdil v efektu jednoosého a vSesmeérného tlaku
projevuje extrémné.

Prace publikovana v prestiznim Casopisu Nano Letters tak ukazuje
enormni citlivost elektronove struktury jednovrstvého MoS2 na
mechanickou deformaci, kde pouha zména sméru pisobeni vnéjsi tlaku
nejen prevrati pozorovany efekt, vtomto pfipadé zavirani oproti
otevirani zakazaného pasu, ale umozni i znacné snizeni sil potfebnych k dosazeni takovych efektd.
,~Jedna se vSak jen o demonstraci moZnosti, které nam mechanicka deformace davd - rodina
chalkogenidd prechodnych kovd, do které patfi sulfid molybdenicity, zahmuje celou plejadu materiald
s polovodivymi Ci kovovymi vlastnostmi, které bychom radi uméli ménit pomoci spravné zvolené
deformace tak, jak chceme Ci jak by vyZzadovala konkrétni aplikace,” dopliiuje Otakar Frank.
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Ustav byl zfizen k 1. 3. 1972 pod nazvem Ustav fyzikéni chemie a elektrochemie J. Heyrovského CSAV. Vznikl
slou¢enim Polarografického Ustavu, ktery byl zalozen v roce 1950 a k 1. 1. 1953 zaclenén do CSAV, a Ustavu
1. 1953. SouCasny nazev uUstavu byl pfijat k 1. 8. 1993. Od 1. ledna 2007 se Ustav stal vefejnou vyzkumnou
instituci ve smyslu zékona €. 341/2005 Sh.

Predmétem &innosti UFCH JH je v prvé fadé badatelsky vyzkum ve fyzikalni chemii véetné elektrochemie, v
analytické chemii a v chemické fyzice, uskutecriovany teoretickymi (vypoCetnimi) a experimentalnimi metodami.
Ustav dale napomaha uplatiiovani vysledki svého badatelského vyzkumu v praxi. Vyznamné se té7 ve
spolupréci s vysokymi Skolami podili na vyuce a vzdélavani vysokoskolskych studentd a doktorandu.

UFCH JH je se svymi témé&F 250 zaméstnanci (s celkovym podtem tvazki 160), pfiéemz vice neZ 70 procent jsou
vysokoskolsky vzdélani védecti a odborni pracovnici, jednim ze 6 Ustavli chemické sekce Il. védni oblasti o Zivé
pfirodé a chemickych védach AV CR (www.cas.cz).

Vice informaci naleznete ve webové aplikaci Ustavu s adresou www.jh-inst.cas.cz.
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